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Abstract (Basic): EP 361249 A 

The loudspeaker uses a piezopolymer foil (4) so the 
electromechanical transducer. The foil (4) is transparent and fits over 
the television screen (2) or the display panel surface to obtain a 
large surface area speaker, without increasing the overall size of the 
television receiver (1) or the display. 

Pref. the side of the foil (4) which faces towards the television 
screen (2) or the display is coupled to the circuit earth for the 
latter. The foil (4) may comprise a number of successive foil surfaces, 
arranged in concentric rings. 

USE/ADVANTAGE - For digital audio signals requiring no extra space 
for loudspeaker. 
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© Lautsprecher. 

© Es gibt Lautsprecher, bei denen der elektromechanische Wandler durch eine piezopolymere Folie gebildet 
ist FUr einen solchen Lautsprecher wird eine neuartige Anwendung mrt besonders geringem Raumbedarf 
geschaffen. 

Die Folie (4) ist eine transparente Foiie und auf den Bildschirm (2) eines Fernsehempfangers. die 
Glasscheibe eines Bildes und dgl. aufgebracht. 

Insbesondere zur Realisierung eines mit einem digitalen Tonsignal steuerbaren Lautsprechers bei einem 
FernsehempfSnger (1) 
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Lautsprecher 



Die Erfindung geht aus von einem Lautsprecher gemafl dem Oberbegnff des Anspruchs 1 

oo„ w!f 8 L AU ? abe Wlrd dUrCh di9 im Ans P ruch ' beschnebene Erfindung gelost. Vorteilhafte Weiterbildun- 
gen der Erfindung s.nd in den Unteransprtichen beschrieben. cnei.narte we.terb.ldun- 

Die Folie wird also auf erne transparente Scheibe. insbesondere eine GlasflSeha a„tn a * ra ^ w~ 

,o T^rT V ChtdUrChtritt - 9ine Bi-dbetrachtung. eine £ 
w Platzbedarf fur den Lautsprecher ist daher praktisch gleich null enoraeriicn ist Der 

Gema/3 einer bevorzugten. besonders vorteilhaften AusfUhrungsform die bei einem Fernsehemofanoar 

^rTrn M G^u S e e dL r s an r ren H e *?? ^ *" Bi ' dSCh,rm ^S^^ ^^^.3 
Z? nl t^H?« k ^rnsehempfangers wird fur den Lautsprecher ke,n zusStzlicher Platz mehr 

benotigt. so da* s.ch neuartige Mog.ichkeiten beim Design eines Fernsehempfangers eroffnen Es komm 
zu emer.opt^alen.UbereinstimrnungJn der raumlichen Lage^von Bildquel.e J^-tS^^uJ^ 

Lau nTn T 6 " FlaCh6 ' nam ' iCh d6m Bi ' dSChirm deS ^^«ng.rT^ B „ 
Lautsprecher m.t emer p.ezopolymeren Folie hat insbesondere bei einem FernsehemSnoer Sin S££ 
da/J er kein Magnetfe.d erzeugt. das die Ab.enkung in der Bi.drohre stSren konnte ' 9 ^ 

s ,nd n an n L ndUn w i$t J f UC l | 1 anwendbar bei tiblichen BJWern. wie sie allgemein ,n Wohnraumen zu finden 
sind. Dann kann d,e ohnehin von dem Bild an der Wand eingenommene FISche zusStzlfch TuuteoraSar 
fZl' 0 ! r ,^ ut ^ reche : i , kann auf sonstigen Scheiben w,e Autofenstern. f^S^^"S^ 
Lampen Bnllenglasem. MeflgerSten. Uhren und dgl. realisiert werden. Vorzugsweise ist die Folie , aufeine 
G,assche,b e aufgebracht. Die Erfindung ist aber auch anwendbar. wenn w^Z^tJ^J^Z 
erforder.ch , s . Bei einem Bild ohne Glasscheibe kann die Folie auch unm.tte.bar auf dfe elntS 

Be d racl 9 nl aU J 9ebr H Ch ! WerdGn - 0,9 F °' ie h,t ™° Transparenz. da* der Lichtdurchtritt oder die 

Be trachtung e.nes hmter der Folie liegenden Bildes praktisch nicht gestSrt wird die Foli also vol 
Betrach er gar nicht wahrgenommen wird Durch die Erfindung werden also fUr e'e derartige transparent 
piezopolymere Folie neuartige. verte.lhafte Anwendungsgeb.ete erschlossen 9 transparente 

D.e Erfindung wird anhand der Zeichnung erlautert. Darin zeigen 

Fig. 1 ein Beispiel fUr einen FernsehempfSnger, 

Rg. 2 eine Beispiel fUr ein Bild. 

Tonsignat 3 Weiterbildun 9 der Erfi "dung fQr einen Lautsprecher zurSteuerung mit einem digitalen 

Fig. 4 eine Weiterbildung von Rg 3 mit ringfSrmigen Fofien. 

Fig. 5 einen Ausschnitt aus Rg. 4 mit maflstMblichem FlachenverhMltnis 

Fig. 6 eine Weiterbildung von Rg. 5 fUr einen Fernsehempfanger. 

Rg. 7 em weiteres AusfOhrungsbeispiel der Erfindung und 

Rg. 8 - 10 verschiedene Ansichten von Rg. 7. 
biwS 1 o*' 8 ! ! ine " Femsehem P«nger 1 mit dem Bildschirm 2 und den Bedienelementen 3 Auf den 
Bildschirm 2 ist die symbo.isch kreuzschraffiert dargestellte. in Wirklichkeit nicht eri<ennbaTtrLpaieme 

zX P a?d7e e s 9 eS dV SSTT ?! ^ ^ *" 8 "" n BMSC *' m 2 ^reckt DiTdlm SSSZ? 
is" an zwe sfe^n tl£t « "* "l Tl Massepotential des Fernsehempfangers verbunden. Die Folie 4 
m£Z K ^lm ' nSbes ° ndere auBerhalb des sichtbaren Bildschirmbereiches kontaktiert. An die dadurch 

v T 1 ,St daS ZUr 8ildwiede njabe gehfirende NF-Tonsignal angelegt. Ein -zusatzlicher «" 
Uutsprecher links, rechts Oder unterhalb des Bildschirms 2 ist nicht mehr erforderlich 

.hhIS* I Ze 'H! em B ' ld mit dem Rahmen 6 - der eigentlichen Bildvorlage 7 und der die Bildvorlaae 7 

££^222?£ Auf die ? asscheibe ist die transparente - a,s ^ u,sprech - '?25^ 

ITiSS^dS^ h o e J n F ' 9 . 1 VO " d6n K ' emmen 5 mit einem NF - T <»»3ignal gesteuert wird und 
rjSSSS^^J^ 6 ^ ^ EinSt9,lmitte, 9 "* ^ d8S d - h die Folie 

Fmir?' .? 26 ' 94 6 S e , W ^ iterbildun 9 ™ Steuerung des Uutsprechers mit einem digitalen Tonsignal Die 
11 irTZ T h 6 V0 " Einze,fo,ien auf 9 9tei,t FlachenverhSltnisse in Zweierpotenzen aSgestuft 
s.nd. Die Flachen der ein zelnen Teilfolien haben also Werte von x. 2x. 4x. 8x. I6x. 32x Wx I28x An ^die 
emzelnen. je e.nen Lautsprecher bildenden Teilfolien sind die unterschiedlich wert gen Bits eine DiXfs,! 
gnals ange.egt. Die Teilfolien erzeugen somit entsprechend dem digitalen Signa. je ein VZS? Vom 
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Zuhorer w.rd die Summe der von den einzelnen Teilfolien ausgehenden Schallf elder wahrgenommen di* 
dem eigentlichen analogen Tonsignal entspricht Ein derartiger Lautsprecher wirkt quasi als meehani^hi 
Digital-Analog-Wandier. «^naniscner 
Rg. 4 zeigt eine Weiterbildung, bei der die Realisierung von Folien mit derart unterschiedlichen Flachen 
vereinfacht ist. Die einzelnen Folien liegen nicht in Form von Rechtekken nebeneinander. sondern sind als 
ringformige, konzentrische Folien 10. 11. 12. 13, 14 ausgebildet. die auf einer Grundplatte 19 angeordnet 
sind und jeweils einen kleinen Abstand a von etwa 1 mm aufweisen. Da der jeweilige Radius r quadratisch 
in die Flache eingeht. kann die Abstufung in der Flache gemafl Rg. 4 besser realisiert werden. Wenn n die 
Ordnungszahl einer Folie und F die jeweilige Flache der Folie ist, gilt allgemein die Bezrehung F n = 2 * F n . ( 
= 2 0 - 1 • Ft. In Rg. 4 sind die dargestellten Flachen nicht maflstabsgerecht entsprechen also nicht der 
geforderten Zweierpotenz. 

Fig. 5 zeigt einen allseitig abgebrochenen, sektorfSrmigen Ausschnitt aus einer Anordnung gemafl Fig- 
4. bei der die FISchen der einzelnen Folien 10 bis 18 maflstabsgerecht entsprechend der Zweierpotenz 
dargestellt sind 

Fur ein Ausfuhrungsbeispiel mit acht ringfSrmigen, konzentrischen Folien 10 bis 17 fOr ein acht-Bit- 
digitales Tonsignal ergeben sich fOr die Ordnungszahl n, den jeweils Sufleren Radius r einer Folie und den 
Abstand a zwischen zwei benachbarten Folien folgende Werte: 
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r (mrn)_ 


-r + a. z 
(mm) 
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6.02 


7.02 
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13.07 


14.07 
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25.57 


26.57 
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47.77 


48.77 
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87.18 


88,18 
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157,11 


158.11 


8 


281.18 


282,18 



In Fig. 6 ist der Bildschirm 20 eines Fernsehempfangers durch eine Diagonale in zwei etwa dreieckfor- 
mige FISchen aufgeteilt. Jede dieser beiden dreieckformigen Flachen enthalt ftlnf segmentformige Folien 
10 bis 14 gemafl Rg. 5. Die beiden dreieckformigen, einander gleichen Anordnungen konnen dann zur 
Wiedergabe eines Stereo-Tonsignals dienen. 

In Rg. 7 sind auf einem waagerecht angeordneten Fuflteil 21 im Abstand A zwei senkrecht stehende 
GehSuseteiie 22, 23 angeordnet. Das Fuflteil 21 enthttlt Tiefton-Lautsprecher 24, wahrend die GehSuseteiie 

22 .23 Breitband-Lautsprecher 25 und Hochton-Lautsprecher 26 enthalten. In der durch die Teile 21 , 22; 23 
gebildeten Offnung ist eine Leinwand 27 fQr die Projektion eines Bildes von einem Fernsehprojektor, eiriem 
Diaprojektor, einem Rlmprojektor Oder dgl. angeordnet. Die Leinwand 27 ist Uber eine Aufwickelvorrichtung 
28 in dem Fuflteil 21 versenkbar. Das Fuflteil 1 enthMIt einen Infrarot-EmpfMnger 29 fOr die Signale einer 
Fembedieneinheit 30, mit der Ober aktiv ausgebildete Boxen Parameter der Ton wiedergabe wie LautstSrke. 
H5hen f Tieferi und Stereobalance fernbedienbar sind. Auflerdem sind in dem Fuflteil 21 Oder den 
Gehauseteilen 22, 23 Leuchten 31 vorgesehen, die ebenfalls mit der Fembedieneinheit 30 in der Helligkeit 
gesteuert Oder ein- und ausgeschaitet werden k6nnen. 

Rg. 8 ist eine Draufsicht auf die Anordnung nach Rg. 7. Die Leinwand 7 ist stramm zwischen den 
Gehauseteilen 22, 23 eingespannt 

In Rg. 9 sind das Fuflteil-21 und die GehSuseteile 22, 23 zu einer kompakten Einheit zusammengelegt. 
wobei die Leinwand 27 in dem FuJ3tell 21 versenkt ist. 

Rg. 10 zeigt in einer Draufsicht, wie die Leinwand 27 mittels FUhrungen 32 an den GehSuseteilen 22, 

23 gefQhrt ist. damit sie fUr eine einwandfreie Bildprojektion mdglichst in einer Ebene liegt und nicht wellig 
wird. 

Die GehSuseteile 22, 23 k6nnen in unterschiedlichen AbstSnden A auf das Fu/Ueil 21 aufsetzbar 
ausgebildet sein. urn die Unterbringung von LeinwSnden mit unterschiedllchem SeitenverhSltnis A/B zu 
ermfiglichen. In der Praxis kommen im wesentlichen fOr das SeitenverhSltnis folgende Werte in Betracht 
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Anwendung 
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Fernsehen. Super-8-Projektion 
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HDTV-Projektion 
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Lautsprecher. insbesondere als Mitteltonlautsprecher dienen. Die DickeSnderunaen dar fSL hi h 
W.rkung als Lautsprechermembran betragen nur wenige um und ha T hen aui Z In„ h I J ' 

...d.e-gesamte Flache der Leinwand 27 in eine^rtfggre-2a hl aet m nnreS^i "ff ^g. ™9"ch. 
P^SrB^L'tcr* 6 Ui "r a h Sei " ««* Oder einem so.s.igen 
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9. Einheit nach Anspruch 7. dadurch gekennzelehnet. da/3 den Boxen Emofanoar t2a\ uw *inn ala 
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